Возможности программы (v 4.6)
При помощи данной программы вы можете выполнить курсовой по деталям маши. Данная программа позволяет рассчитывать пояснительную записку и выводить её в пригодном для форматирования виде. 
Программа позволяет рассчитывать:

· Кинематический расчёт привода (выбор двигателя, расчёт кинематических параметров для каждого вала)

· Расчёт передач 

· цилиндрической 

· прямозубой (закрытой, открытой)
· косозубой (закрытой, открытой)
· конической
· прямозубой (закрытой, открытой)
· косозубой (закрытой, открытой)
· шевронной
· червячной

· ременная

· плоскоременная (закрытой, открытой)
· клиноременная (закрытой, открытой)
· поликлиноременная (закрытой, открытой)
· зубчатоременная (закрытой, открытой)
· цепная

· втулочная (закрытой, открытой)
· роликовая (закрытой, открытой)
· зубчатая (закрытой, открытой)
· Расчёт валов 

· предварительно выбирается диаметр конца вала из расчёта на чистое кручение по пониженному допускаемому напряжению без учёта влияния изгиба, выбираются диаметры других участков вала.

· рассчитываются реакции опор (составляются моменты сил относительно двух опор)

· расчёт изгибающих моментов в характерных точках
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расчёт вала на усталостную прочность и жёсткость
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Выбор подшипников выбор подшипников производится из ряда подшипников следующих типов: шариковые радиальные – 000; шариковые радиально упорные однорядные - 3600, 4600, 6600; конические однорядные – 7000. Возможен расчёт плавающей опорой (в этом случае вторая опора состоит из двух однотипных подшипников рис.2). В случае использования подшипников 3600, 4600, 6600, 7000 происходит смещение точек приложения сил что учитывается программой и выполняется пересчёт. Также можно выполнять расчёт с установкой «враспор» и «врастяжку» рис.3.
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Расчёт шпонок (на смятие и срез)

· [image: image41.png]


Конструирование колёс  (конических, цилиндрических, червячных, червяков, шкивов, звёздочек)
· Конструирование крышек подшипников и стаканов

· Компоновка редуктора (расчёт толщины корпуса, крышки, различных зазоров…)
· Выбор сорта масла

Кроме этих расчётов в пояснительной записке часто требуется представление следующих разделов:

· Введение

· Расчёт муфты

· Выбор посадок

· Сборка редуктора

· Конструирование рамы (пока нет на сайте)

· Техника безопасного эксплуатирования

Эти разделы являются в какой-то степени шаблонными и их можно скачать с сайта программы или найти на других сайтах Internetа, а лучше, чтобы исключить подозрения преподавателя в плагиате и отличится своей индивидуальностью, написать самому.

Настройка
Перед тем как начать пользоваться программой необходимо выполнить настройку! Чтобы появилась панель (рис.4) необходимо нажать кнопку [image: image50.png]
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· Положительный знак момента – против часовой стрелки 
В разделе «расчёт валов», при составлении моментов сил относительно опор, положительный знак условно принимается: 

· если опция включена то для сил вращающих против часовой стрелки; 
· если опция снята то для сил направленных по часовой стрелке.
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Выбор параметров в диалоговом режиме
Рекомендуется ставить эту опцию так выбор вариантов расчёта производится с участием пользователя. В противном случае компьютер самостоятельно производит выбор варианта что порой нежелательно (данная функция до конца ещё не отработана)

· Выполнять предварительный расчёт валов
· Если опция отмечена то предварительный расчёт валов ведётся в отдельном разделе, сразу после расчёта передач, затем конструирование колёс, проверка шпонок, а затем уточнённый расчёт валов...

· Если опция снята то предварительный и уточнённый расчёт валов ведётся в одном разделе, сразу после расчёта передач, затем выбор подшипников, конструирование колёс, проверка шпонок...

· Приводить к острым углам 
При приложении сил к валам под неким  промежуточным углом (не кратным 90°)(обычно в ременных и цепных передачах) угол может лежать вне диапазона 0÷90°. Для того чтобы в формулах запись выглядела красивее тупые углы можно привести к острым с учётом знаков по «формулам приведения». Если опция стоит (что рекомендуется) то например вместо cos(210°) компьютер подставит –cos(30°) или вместо sin(300°) →  -sin(60°). Если опция не установлена то никаких замен компьютер не производит. В любом случае результат расчётов получается один.

· Проверять шпонку ещё и на срез 
Производится расчёт шпонки на смятие по формуле (1)
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Если опция стоит то дополнительно выполняется проверка на срез по следующей формуле (2), если опция не отмечена то никаких дополнительных проверок не ведётся.


· Рисовать эпюры в цвете 
Опция выставляется если эпюры планируется распечатывать на струйном принтере или только просматривать на компьютере. Если же печать планируется на монохромном (лазерном и тд.) принтере то рекомендуется снимать эту опцию чтобы схемы получались более чёткими.
· Сразу принимать стандартное U
Если опция стоит, то передаточные числа, при их выборе в соответствующем поле [image: image3.png]


, округляются до стандартных в соответствии с нормальным рядом (1, 1.12, 1.25, 1.4, 1.6, 1.8, 2, 2.24, 2.5, 2.8, 3.15, 3.55, 4, 4.5, 5, 5.6, 6.3, 7.1, 8, 9, 10, 11.2, 12.5, 14), иначе – остаются как есть.

· Запрашивать диаметр манжет
Имеется введу внешний диаметр. Если опция отмечена (рекомендуется) то пользователь может ввести любой размер (делается для приведения в соответствии с чертежом). Иначе – компьютер подбирает размер из первого или второго ряда (наименьший размер). Внутренний размер соответствует диаметру вала под установку манжеты. 

· Брать a>= в проектном расчёте
В проектном расчёте определяется проектное межосевое расстояние а. Если опция отмечена то принимаемое  а  всегда больше (или равно) расчётного (для некоторых преподавателей выполнение этого условия обязательно). Если опция не установлена то по выбору пользователя а допускается принимать чуть меньше расчётного. 

· В червячной передаче χ =1
При расчёте червячной передачи предварительно принимать χ=1 (вспомогательный коэффициент см (4.26) [4].  Если опция не отмечена то принимается согласно рекомендаций ст.65[4]

· Считать моменты слева и справа
В разделе «расчёт валов», при определении изгибающих моментов в характерных точках в случае когда приложена осевая сила на эпюрах получается скачёк. Таким образом в одной точке приходится находить два значения изгибающих моментов. Программа может определить это двумя способами: 

· 1. Посчитать момент в точке слева, а затем справа. (если опция отмечена)

· 2. Посчитать момент с ближайшей стороны, а затем для получения второго значения прибавить к полученному моменту, с учётом знака, изгибающий момент от осевой силы М=Fa·d/2
В обоих случаях результат конечно же один, но рекомендуется использовать первый вариант, так как не все преподаватели представляют себе реальный мир взаимодействия сил и мыслят по шаблону.
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· [image: image46.png]


Чертить круги для колёс в эпюрах
[image: image47.png]


Если опция стоит то любой элемент (колесо, червяк, коническая шестерня …) условно изображается эллипсом. Если опция снята, то просто отображается отрезком (радиусом).   См. рис.5
· Настройка    [image: image4.png]Townocte pacuétos  dd.ddd s
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При помощи кнопок [image: image5.png]


 можно выбрать с какой точностью будут выполнятся и записываться расчёты (сколько значащих цифр).
· Кнопка[image: image6.png]


                                    
Данная кнопка необходима для вызова диалога выбора рабочего каталога (рис.6), куда будут сохранятся все результаты последующих расчётов.
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· Поле «Название» [image: image7.png][Hasame



                                  
В данное поле вводится название каталога (расчётного) который создаётся в рабочем каталоге и именно в этом расчётном каталоге (с выбранным названием) сохраняются результаты именно этого - текущего расчёта.

· Кнопка «Записать словарь»[image: image8.png]



Данная кнопка предназначена для записи промежуточных значений  в файл-словарь с тем, чтобы потом можно было продолжить расчёты или просмотреть сводную таблицу параметров.
· Кнопка «Загрузить словарь»[image: image9.png]Jarpysrs cromaps




 
Данная кнопка предназначена для загрузки в программу промежуточных значений из файла-словаря для продолжения расчётов, перерасчёта или просмотра сводной таблицы. Чтобы очистить все промежуточные значения в памяти программы щёлкните по кнопке правой кнопкой мыши.
· Кнопка «Сводная таблица»[image: image10.png]



Данная кнопка предназначена для вызова сводной таблицы 
Ввод исходных данных и расчёт передач

Панель ввода исходных данных(рис.7) расположена слева главного окна (рис.8)

Рекомендуется вносить исходные данные в следующей последовательности:

· 1.  Указать количество передач   [image: image11.png]Hucno nepegay <1+ 3




· 2.  Указать число пар подшипников [image: image12.png]



 Чтобы увеличить или уменьшить число пар следует щёлкнуть по цифре (в кружке) соответственно левой или правой кнопкой мыши.

· 3.  Указать КПД муфт и подшипников 
Чтобы изменить КПД подшипников (ηо) необходимо щёлкнуть по его значению. Первое значение  (ηм) соответствует первой муфте (сразу после двигателя если она есть), нижнее значение (ηм) соответствует второй муфте (на выходе привода). Если соответствующих муфт нету то выставляется значение 1,00  и муфта не учитывается.

· 4. Выбрать тип передач
Для каждой передачи (которым соответствуют 

закладки [image: image13.png]112 3|



) выбрать тип передачи при этом

  указав (если нужно) что она открытая [image: image14.png]I Otkpbras nepegada




  КПД передачи и передаточное число. При указании
 передаточного числа следует учитывать что, если

флажок [image: image15.png]V=359



 не отмечен, то при изменении передаточные числа меняются скачками в соответствии с нормальным рядом. Для того чтобы выбрать не стандартизированное значение U следует поставить флажок(затем его можно снять). Основное назначение данного флажка – запрет программе автоматически менять  U для этой передачи. Таким образом необходимо хотя-бы для одной передачи (обычно цепной или ременной) не ставить этот флажок чтобы добиться требуемого передаточного отношения в соответствии с настройкой  Сразу принимать стандартное U.

· 5. Выбрать тип привода [image: image16.png]Tun npusoaa 1 L



 
Возможно рассчитывать 3 вида привода (по умолчанию тип 1)

· 0 – привод с двумя двигателями и одной рабочей машиной

· 1 – привод с одним двигателем и одной рабочей машиной

· 2 – привод с одним двигателями и двумя рабочими машинами (момент на ветвях должен быть равным между собой, при этом задаётся  не их сумма а момент на любой отдельной ветке)


· 6. Задаётся угловая скорость (с-1)  [image: image17.png]



· 7. Задаётся момент на выходе (Н·м)  [image: image18.png]Tebi= 800 Hp




· 8. После всего этого программой выполняется подбор двигателя

Отражается марка выбранного двигателя [image: image19.png]4AN2MBBY 3



, расчётное КПД привода[image: image20.png])¢



, общее передаточное число привода [image: image21.png]U=12an



, требуемая мощность двигателя[image: image22.png]P=2576



, паспортная мощность принятого двигателя [image: image23.png]


, угловая скорость на выходном валу привода[image: image24.png]Dsbi




, угловая скорость вала двигателя[image: image25.png]Mex=73,98 1/c



 и частота вращения вала двигателя [image: image26.png]06, 1/vH



. Следует отметить, что возможно самостоятельно изменять (требуемую) частоту вращения двигателя с тем чтобы уменьшить габариты двигателя(компьютер обычно выбирает n минимальной).  Для изменения n следует щёлкнуть правой кнопкой мыши по значению n [image: image27.png]NZEZEN 1/mam



.
·  9. Задать число смен [image: image28.png]HYucnocmen 2ol 1



 и  условия работы привода  (лёгкие, нормальные, тяжёлые)

·  10. Нажать на кнопку  [image: image29.png]



[image: image30.png]



Рис.2 Установка с плавающей опорой





Рис.1   типы подшипников
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Рис.3 Установка подшипников соответственно «враспор» и «врастяжку»





      Рис.4       Панель настройки 
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      Рис.5       Варианты схем





 Рис.6   Диалог выбора каталога





 Рис.8  Главное окно программы





 Рис.7  Панель ввода  исходных данных





 Рис.9  Варианты типа привода
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